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I Que contient une solution ?

Solvant — X
- - Saicite j Solution
Une .o est un mélange homogéne obtenu par | -
dissolution d’un dans un 2N A

© L€ . i est I’espéce chimique dissoute, minoritaire.
o le. it est le liquide, majoritaire, dans lequel le soluté est dissous.
Quandlesolvantest ...............ceuve.... , lasolutionestappelée ..........covveeuiieiiiiiiiiiininnn.n,

Exemple : Quand on dissout du chlorure de sodium (ou sel) dans de 1’eau, on obtient une solution de chlorure de
sodium (ou plus simplement de 1’eau salée !). Le soluté est le chlorure de sodium, le solvant est I’eau.
Remarque : il peut y avoir plusieurs solutés dissous dans une méme solution.

IT La notion de concentration

S

Physiodose,

. . ., Sérum physiologique

1) Concentration en masse d'un soluté ‘

f

Une ampoule de sérum physiologique contient de I’eau salée 4 9,0 g.L 2. .
I1 s’agit de la concentration en masse de sel de la solution. Elle indiqueque ..................... et

SONE AISSOUS . .veeeeeeeee e de sérum.

Si une masse m de soluté est dissoute dans une solution de volume V, la concentration en masse du soluté est
donnée par la relation :

ou ou

Avec Cpm: CONCENLration BN MASSE BN .....uintititiit et ettt e nenenns (PP )
m:massedusolutéen ................oooiiiin. (G )
V : volume de la solutionen ..............cooeviiiiiiiiinnnnn.. (...... )

Exercices :
1) Calculer la concentration en masse d’aspirine obtenue en dissolvant un comprimé de 500 mg d’aspirine
dans 200 mL d’eau.
e On convertit les données de 1’énoncé dans les « bonnes » unités :

2) On dispose de vitamine C en poudre. On souhaite préparer 300 mL de solution de vitamine C a la
concentration en masse 12 g.L™*. Quelle masse de vitamine faut-il utiliser ?
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Attention : ne pas confondre masse volumique et concentration en masse qui se calculent avec la
méme formule et peuvent parfois s’exprimer dans la méme unité, mais ne représentent pas la méme

chose.

e Laconcentration en masse se calcule en divisant lamassede .................. par le volume de solution.

e Lamasse volumique se calcule en divisant lamasse de ........................ par le volume de solution.
Par exemple, si on dissout 30 g de sel dans un litre d’eau (pesant ...... kg, soit ............ g). La masse d’eau salée
obtenue estde ...............

e CoNncentration €N MASSE & .....cuiviririnieeereieereeeareenenaen,

.............................................. C - Mgoluté _ Mgolution
e Masse VOIUMIQUE © .....uevenie e ™ ™ Veolution Vsolution

trop grande

2) Concentration maximale
Une solution ne peut contenir qu’une certaine quantité de soluté. Quand cette quantité \ /‘““’""

est dépassée, la dissolution n’est plus possible, on dit que la solutionest..................... quanticé
......................................................................................................... - e
......................................................................................................... o Sature
Exemple : Concentration maximale du sel : Cmmax = 357 g.L™* du sucre : Cmmax =2 000 g.L™
Remarque : La concentration maximale d’un soluté est également appelé ....................ooeeinnnnn..

IIT Préparation de solutions

1) Par dissolution d'un soluté

Préparer une solution par dissolUtion CONSISTE @ ...........iuiuiiiiii e

On prépare toujours une solution dansune ..............coeeviiiieiniinnnn..

/ Protocole de dissolution
(1] K —— 3 (2]

(8l

Solide

. a

1) Peser la masse de solide dans une coupelle en utilisant la fonction tare de la balance.

2) Introduire le solide dans une fiole jaugée en utilisant un entonnoir et rincer la coupelle a 1’eau distillée.

3) Ajouter de I’eau distillée aux ¥4. Boucher et agiter pour dissoudre tout le solide.

K 4) Compléter d’eau distillée jusqu’au trait de jauge. Boucher, agiter pour homogénéiser une derniére fois. /

2) Par dilution d'une solution mére

la solution obtenue aprés dilution.
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On préleve un volume de solution mere appelé , on introduit ce prélévement dans une fiole jaugée et
on compléte le volume de la fiole avec de I’eau distillée.

Protocole de dilution d’une solution aqueuse \
(4
— )) Ny / \
> iy Y
S =S

1) Prélever le volume Vmere a I’aide d’une pipette jaugée munie d’une propipette.

2) Introduire ce volume dans une fiole jaugée de volume Viilje.

3) Ajouter de I’eau distillée aux ¥%. Boucher et agiter pour homogénéiser la solution.
\ 4) Compléter d’eau distillée jusqu’au trait de jauge. Boucher, agiter pour homogénéiser une derniére fois. /

» Formule de la dilution
Lorsqu’on dilue une solution mere, on ne fait qu’...........cccoeviiiiiiiiniiinn.s. a
un prélevement de solution mere. On n’ajoute ..........c.ooveviiniiniiiniiniinaninn.,
La masse de soluté contenu dans le prélevement de solution mere se retrouve donc .
intégralement dans la solution fille. . o
Onadonc: 2 %D °

e Lamasse de soluté dans le prélevement de solution mére vaut : Mmere = ..ovvvvivinininiininininn..
e La masse de soluté dans la solution fille vaut : Mfine = ...l

On a donc la formule de la dilution :

Cmmere €t Cmysille doivent étreen ............... Vmere €t Viile doivent étreen ..................

On dispose d’une solution mére de concentration Cmmere.
On souhaite préparer un volume Viiie d’une solution fille de concentration Crmille a partir de cette solution mére.

On peut donc calculer le volume Vmgre de solution mére a prélever :

» Facteur de dilution

Le facteur de dilution F est défini par : Fest o

Comme Cm mere €St toujours superieur a Cm fille , le facteur de dilution est toujours ..............ccooevviiiinann.n..
On peut utiliser I’'une ou I’autre des formules. Elles donnent le méme résultat.

Exercices :
1) On dispose d’une solution mére de diiode de concentration Cmmere = 2,0 x 1072 g.L™2,
a) Quel volume de solution mere doit-on prélever pour préparer un volume Vsie = 100 mL de solution
fille de concentration : Cmine = 4,0 x 102 g.L 1 ?
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b) Combien de fois cette solution de diiode a-t-elle été diluée ? (= quel est le facteur de dilution ?)

2) Une solution a une concentration de masse de 40 g.L*. Dans une fiole jaugée de 250 mL, on verse 20 mL
de cette solution et on complete avec de I’eau. Quelle est la concentration de la nouvelle solution ?

IV Dosage par étalonnage

UN d0Sage PEIMEt 08 ...ttt e s d’un soluté dissous
dans une solution.
Le dosage par talONNAGE FEPOSE SUK ... ...uere ittt et ettt et et e e et e e e et e e e e,
1) Utilisation d'une échelle de teintes |
. . , . . T Solution /"’
Lorsque 1’on dilue une solution colorée, sa couleur devient plus claire. de concentration
On peut utiliser cela pour obtenir un encadrement de la concentration en | 'nsognus

masse d’une solution colorée en utilisant une échelle de teintes.

UNe ..o est constituée des différentes solutions
étalons de concentrations croissantes et connues. On compare ensuite avec
la couleur de la solution inconnue.

. . 5. En comparant la teinte de la
Attention ! Cette méthode ne permet d’obtenir qu’un encadrement de zolutioln i_ncondnule s llesé teintes
: 5: Lo es solutions de 'échelle de teintes,
concentration et comporte une part d’ imprécision. o
03g-L1<c,<04g-LL

2) Utilisation d'une courbe d'étalonnage

e Pour réaliser une courbe d’étalonnage, il

faUt ..o p(enkgl™)
........................ , comme la masse 1,14
volumique, pour chaque solution étalon. 112
_ _ , ' ;=107 kgL
e On trace ensuite un graphique représentant 1,10 Pmssure 2
la grandeur mesurée en fonction de la 108
concentration des solutions étalons. On "~ ¥ . .. b eteesmamdme
obtientalorsla ......................... 1,06 :
................................................. 1'04 i On = dédUIt :
e |l suffit enfin de mesurer la grandeur 1,02 : Cm =102 g_|_—'1
physigue de la solution a doser. 100 :
: . ) : Cm (en g1
Par lecture graphique, on en déduit en 0,98 - h(en L)
abscisse la concentration en masse 50 100 150 200

recherchée.
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