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I Le cortege électronique de |'atome

1) Les couches et les sous-couches électroniques

Les électrons sont en mouvement autour du noyau. Ils n’ont pas de trajectoire particuliére, mais ils ne peuvent
pas pour autant occuper 1’espace n’importe comment.

e Les électrons d’un atome se répartissent dans des .....................
.................................... ,repéréesparun .................o.oell
........................... (n=1,2,3,...). Lacouche électronique

e Chaque couche se découpe en .........cccooiiiiiiiiiiiiininnannnn..
CONTENANT L. e
sont repérees par une lettre : « ...... »oU«...... ».

Ces couches et sous-couches correspondent a différents niveaux dont 1’énergie
augmente en s’¢éloignant du centre de I’atome.

2) La configuration électronique d'un atome

I TP d’un atome indique la répartition des électrons sur les
différentes sous-couches électroniques.

Regles de remplissage des différentes sous-couches électroniques
e Lessous-couches..................... peuvent contenir ..................oeiiiinnn. au maximum.
Les sous-couches ..................... peuvent contenir ....................ooeeenll au maximum.
e Jusqu’a 18 électrons, les sous-couches se remplissent dans I’ordre suivant :

Quand une sous-coucheest ............... (ou saturée),onremplitla................ooooiiiii

Pour ne pas confondre le nombre d’électrons avec le numéro de la couche, onécritle.................oooiiiiin
daNS UNE SOUS-COUCNE ... ettt e , comme une puissance.

Configuration électronique du phosphore (Z = 15). Il posséde donc 15 électrons a placer.

15 électrons :

couche n°1 couche n°2 couche n°3 : derniere couche occupée

Exemple : Pour le phosphore, la derniére couche contenant des électrons est la couche n°3 : « 3s? 3p® ». Cette
couche contient ................oeiiinal. électrons de valence.
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Exercice : Compléter le tableau suivant :

Atome Numeéro atomique Z | Configuration électronique | Nombre d’électrons de valence
Azote Z=7

Hélium Z=2

Chlore Z=17

Sodium Z=11

IT Le tableau périodique des éléments

Le tableau périodique s’est construit par tatonnement au XIX®™ siécle jusqu’a la version
actuelle, dont la base est pOSEe par ..........coovviiiiiiiiiiiiiiiiiee en 1869.

1) Structure du tableau périodigue

(L ERQL
Dmitri Mendelelev

Le tableau périodique actuel comporte .............coooiiiiiiiiiiii , dont 94
sont naturels. Elle est constituée de .................ocooeiiiinil. etde ..o , appelées
également ........................ (d’ou le nom de « tableau périodique »).

Dans le tableau périodique, 1es elEmeNtS SONT ... ...,
Les éléments d’une ............................oell ONE ABS .

Ils constituentune ..................oo. . 2 3 2 5 & 7 8 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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Le tableau suivant est le tableau périodique simplifié. 1l rassemble les 18 premiers éléments, présents dans les
3 premieres lignes.

%’ 9 3 1 2 3 4 5 6 7 8
e s
Hz-=1) He (z=2)
1 Hydrogéne Hélium
1s!
Li(z=3) Be (z=4) B(z=5) C(z=6) Fz=9 Ne (Z = 10)
Lithium Béryllium Bore Carbone Fluor Néon
2 1 2 2
s 1s
Na(z=11) | Mg (z=12) AL (z=-13) | Si(z=14) P(z-15) S(z=16) | CL(z=17) | Ar(Z=18)
Sodium Magnésium Aluminium Silicium Phosphore Soufre Chlore Argon
3 152 152 152
2s% 2p® 2s% 2p® 252 2p°
3s! 3s? 3p? 3s% 3p*
Nombre
d‘électrons
de valence (sauf I'hélium)
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Quand on change de ligne, on commence le remplissage d’une nouvelle couche €lectronique.

Les électrons de valence donnent aux ¢léments leurs propriétés chimiques, c’est la raison pour laquelle les
eléments d’une ... (avec le méme nombre d’électrons de valence) possedent
S e

Dans le tableau simplifié, deux blocs se distinguent :

Le.....ooooiii. correspond aux atomes dont la derniére sous-couche occupéeestune ......................eeeee.
Le............... correspond aux atomes dont la derniére sous-couche occupéeestune ...................ooeuenee.

L’hélium fait bien partie du bloc s car sa derniére (et seule) sous-couche occupée est la sous-couche 1s. Il doit
cependant étre placé dans la derniere colonne car ...............coooeeiiiiiiiinnnn.n. , Inerte chimiquement.
L’hélium est ainsi une exception dans le tableau périodique car il est « séparé » des autres élements du bloc s.

2) Position d'un élément dans le tableau périodique

Il est possible de déterminer la ...............ccooiiiiiiiiii dans le tableau simplifié a partir
OB e , et inversement.
En effet, dans la configuration électronique d’un élément :
LI [ SO correspond au
................................................... a laquelle appartient I’élément.
I [ SR renseignesurle ...
a laquelle appartient Pélément, .....................ccoiiiiiiiiiiiiiin

Exemple : L’atome d’azote a pour configuration électronique : 1s? 2s? 2p°,
v Il possede ...... couches électroniques occupées, il appartientdoncala............... du tableau périodique.
v Il possede ...... électrons de valence, il appartientdoncala........................... du tableau simplifié.

Remarque : La 3°Me colonne du tableau simplifié est celle portant le n°13 dans le tableau périodique complet. La
4°M¢ colonne correspond a la colonne n°14 et ainsi de suite.
En effet les éléments présents dans les colonnes 3 a 12 n’apparaissent qu’a partir de la quatriéme ligne du tableau.

Exercices :
a) Un atome a pour configuration électronique 1s2 2s? 2p® 3st. A quelle ligne et a quelle colonne du tableau
appartient-il ?

b) Un atome appartient a la 2°™ ligne et a la 7™ colonne du tableau simplifié. Donner sa configuration
électronique.

IIT La stabilité chimique des gaz nobles

LeS i , autrefois appelés « gaz rares », constituent la famille d’éléments chimiques
situéedansla..............oooiiii du tableau périodique. Il existe a I’état naturel six gaz nobles :
I’hélium, le néon, I’argon, le krypton, le xénon et le radon.
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Dans la nature, les atomes ont tendance a s’associer pour former des molécules ou a

NOBLE €ASES
N N W

former des ions. Les gaz nobles ont, quant a eux, Une ...............cooiviiiiininninnn.n. F/Ef A 28
........................ : ils ne forment pas d’ions et ne participent que trés rarement a des g» il f ok
- S I A S\

réactions chimiques.

Quelle est la particularité de leur configuration électronique ?

Gaz noble Hélium Néon Argon Krypton Xénon Radon
Couche externe 452 4pb 5s2 5pb 6s2 6p°
Nombre d’électrons
de valence
........................................................................ (elle ne peut pas recevoir d’autres électrons).
Cette couche externe contient :
. ........................................................................
[ ]

Contrairement aux gaz nobles, les autres éléments n’existent pas naturellement sous forme d’atomes isolés, car
sous cette forme, ils ne sont pas stables.

Le seul moyen d’y parvenir consiste a former de nouvelles entités & .............ccooiiiiiiiiiiiii i
Remarque : Un groupe de deux électrons est parfois appelé un .................coooiiiiini, Un groupe de 8
électrons estappeléun ... On parle de la régle du duet ou de la régle de I’octet.

IV Formation des ions monoatomiques

Pour se stabiliser, 165 atOmMES PEUVENT ... i e
s forment ainSi des ..o , avec une couche externe saturée.
Rappel : Si un atome gagne un ou plusieurs électrons, il devientun .............................. ,appelé ................
S’il perd un ou plusieurs électrons, il devientun ..................cooeiiiiinl. cappelé ...

Exemples :

e Atome de chlore (Z = 17) : Configuration électronique : .............coooviiiiiiiiiiiiiin.n. Il posséde
...... électrons de valence sur sa couche externe. llva .......................................... pour obtenir la
configuration électronique du gaz noble le plus proche. 1l va former I’ion chlorure de formule .........

e Atome de magnésium (Z = 12) : Configuration électronique : ..............cooeiiiiiiiiiiiiininnennne. L’atome
de Mmagnésium va ............ccoooiiiiii pour obtenir la configuration électronique du gaz
noble le plus proche. Il va former 1’ion magnésium de formule ...............

Atome de chlore | -eeenen. lon chlorure Atome de magnésium | ............ lon magnésium
Ce €lectron Mg électrons
1
H* | 2 13 15 16 17 18
Les atomes des éléments d’une .......................... du ” o o T | =
tableau périodique formentdes ..............ocooiiiiiiiii, Li" | Be B N~ 107 | F

......................................................... Na* M92+ AES+ p3- | §% Cl-
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Formules d’ions a connaitre par coeur :

Cation Anion
Nom Formule Nom Formule
lon hydrogéne lon fluorure
lon sodium lon chlorure
lon potassium lon bromure
lon magnésium lon iodure
lon calcium

V Formation des molécules

1) Liaison covalente et doublet non liant

Chague atome met en commun avec un autre atome un électron de sa couche de
valence. Les deux atomes sont donc « obligés » de rester proches 1’un de I’autre et se
retrouve liés. Les deux électrons mis en commun entre les deux atomes forment une
liaison appelée « .........coooiviiiiiiii P OU K oottt ».

o Les électrons de valence d’un atome ........... ..ottt e
sont réparties en doublet d’électrons appelés ...
Chaque doublet non liant est représente .............

Chaque liaison covalente formée apporte un ¢électron supplémentaire a I’atome.
Latome fOrme dOMC ...t e e
pour obtenir la configuration électronique du gaz noble le plus proche.

Exemples :

e Atome d’azote (Z = 7): Configuration électronique: ..............ccooiviiiinina.. Il possede ......
électrons de valence sur sa couche externe. Il va ........................ électrons pour obtenir la
configuration électronique du gaz noble le plus proche. llvaformer ...,

e Atome d’hydrogene (Z = 1) : Configuration électronique : ............ Il posséde ...... électron de valence
sursacoucheexterne. llva........................ électron pour obtenir la configuration électronique du gaz
noble le plus proche. Ilvaformer ...,

La ., estle nombre de liaisons covalentes qu’il peut former avec d’autres atomes.

Valence d’atomes courants a connaitre :

Atome monovalent Atome divalent Atome trivalent | Atome tétravalent
valence =1 valence = 2 valence = 3 valence = 4
L PP
o Leshalogenes : ......coooviiiiiiiiiiii | | e
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e Une liaison covalente ................... estlamise en commuNde ........oeiiniiiiiii e
entre deux atomes, chaque atome fournissant 2 électrons. Elle est représentée par 2 traits (X=X).

e Uneliaisoncovalente ................... estlamiseencommunde ...........oooiiiiiiii e
entre deux atomes, chaque atome fournissant 3 électrons. Elle est représentée par 3 traits (X=X).

2) Schéma de Lewis d'une molécule

e d’une molécule INAIQUE ... ... e,
en représentant par des traits les doublets liants entre atomes et

les doublets non liants sur les atomes.
L permet de ... dans la molécule.

On peut rapidement vérifier que chaque atome posséde la configuration électronique du gaz noble le plus proche,
avec 2 ou 8 électrons de valence. Les électrons des doublets liants appartiennent aux deux atomes liés par la
liaison. Les ¢€lectrons des doublets non liants appartiennent uniquement a I’atome sur lequel ils sont situés.

Exemples :

o Schéma de Lewis de la molécule d’eau, de formule H>O :

@em L’atome O est entouré de ...... électrons, avec :

L H ' ° ... liaisons covalentes, soit ...... electrons
atome H possede .................oolll. o doublets non liants, soit ... ... électrons

e Schéma de Lewis de la molécule de chlorure d’hydrogéne de formule HC¢ :

L’atome C est entouré de ......
électrons, avec ...... liaisons
covalentes.

o ... doublets non liants, soit ...... électrons La molécule est

3) Solidité d'une liaison covalente

En se liant par liaison covalente, deux atomes .............ccoevvveiiiiiiiiiiiieeenennes 11 faudra fournir de I’énergie
pour casser la liaison. Par exemple, la molécule de dioxygéne O est plus stable que deux atomes isolés O.

..................................................................................... Liaison C-C | C=C | Cc=C
............................................. Il faudra en effet apporter Energie

davantage d’énergie pour la rompre. (x1071° J)
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